Опыты по электричеству и энергии.

1. Как зажечь лампочку

Цель: зажечь лампочку

Приборы: лампочка, три пальчиковых батарейки, блок для источников питания.

Описание:

1. Разложи детали на металлическом листе, как показано на рисунке.

2. Что получилось? _____________________________________________

3. Подсоедини провода к лампочке. Что наблюдаешь? _______________

Почему лампочка загорелась? _____________________________________

4. У вас получилась простейшая электрическая цепь. Отсоедини один провод от лампочки. Что получилось? Почему? __________________________________________________________________________________________________________________________

5. Попробуй снова присоединить провод – лампочка загорелась. Именно по такому принципу работает электрический выключатель.

6.  Вынь батарейки из блока, соедини провода. Что наблюдаешь?

________________________________________________________________ 

7. Подумай, будет ли светиться лампочка, если провода заменить веревочками или резинками. ____________________________________

8.  Попробуй проверить свою гипотезу экспериментально. _____________________________________________________________
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Вывод: Какие условия должны выполняться, чтобы через лампочку протекал электрический ток?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Когда вода становится проводником

Цель: узнать, как различные вещества проводят электрический ток.

Приборы: лампочка, три батарейки, блок для источников питания, ванночка-кювета, медная и цинковая пластины, 1 провод,2 зажима, поваренная соль, шприц.

Описание:

1. Собери цепь на металлическом листе, как показано на рисунке
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2.  Налей в кювет воды столько, чтобы электроды были почти полностью в нее погружены.

3. Коснись электродами друг друга. Что произошло? __________________________________________________________________________________________________________________________

Это говорит о том, что чистая вода    ______________ (проводит, не проводит) электрический ток, то есть является изолятором.
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4. Раствори в стакане с водой столовую ложку поваренной соли. При растворении соли в воде образуются заряженные частицы-ионы. С помощью шприца наливай раствор соли между электродами.

5. Что начинает происходить, когда увеличивается уровень раствора в кювете?___________________________________________________________________________________________________________________
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Вода ________________________ электрический ток, если в воде есть заряженные частицы-ионы. 

Вывод: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Сопротивление

Продолжение опыта №2. 

Цель: Выяснить каким образом мы можем изменить силу тока в цепи.

Приборы: лампочка, три батарейки, блок для источников питания, ванночка-кювета, медная и цинковая пластины, 1 провод,2 зажима, полоска прозрачного пластика.

Комментарий перед опытом: При движении заряженных частиц по проводнику они наталкиваются на нейтральные атомы или положительные ионы, которые их тормозят. Это тормозящее действие называется сопротивлением.

Описание:

1.  Если ты в предыдущем опыте добился, что лампочка горит ярко, сдвинь электроды ближе друг к другу, посмотри, как изменилось свечение лампочки. Лампочка стала гореть _______________, потому что с уменьшением длины проводника, сопротивление ____________.

2. Пронаблюдай, что будет происходить с током, если ты будешь постепенно вынимать хотя бы один электрод из раствора? __________________________________________________________________________________________________________________

3. Возьми полоску прозрачного пластика, и помести её в кювету между электродами. Опуская или поворачивая её, попробуй регулировать ток в цепи. Опиши, что наблюдаешь _________________________________

4. Сделай вывод о том, от чего зависит сопротивление проводниками: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Как управлять электрическими приборами?

Цель: научиться управлять скоростью вращения моторчика.

Приборы: три батарейки, ванночка-кювета, медная и цинковая пластины, провод, 2 зажима, шприц, моторчик, блок для источников питания.

     Описание:

1. На металлическом листе собери цепь, как показано на рисунке.
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2. Перемещая электроды в кювете, добейся наибольшей скорости вращения вала. Сделай вывод: чем меньше расстояние между пластинами, тем ________________________ скорость вращения двигателя.

3. Изменяя концентрацию раствора, пронаблюдай, как изменяется скорость вращения двигателя. Сделай вывод: чем больше концентрация раствора, тем _____________________ скорость вращения вала.

4. Изменяя концентрацию раствора и перемещая электроды, добейся того, чтобы двигатель вращался с наибольшей скоростью. Что ты для этого сделал? ______________________________________________________ _____________________________________________________________

5. Параллельное и последовательное соединение.

Цель: зажечь лампочки, используя разные способы соединения.

Приборы: 2 лампочки, три батарейки, соединительные провода, блок для источников питания.

Описание:

1. Собери цепи, размещая ее элементы на металлическом листе, как показано на рисунке 1. Обрати внимание на то, как горит лампочка.

 Рис.1






рис. 2

последовательное соединение                       Параллельное соединение
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2. Собери цепь по рисунку 2. Обрати внимание на то, как горит лампочка.

3. Сравните яркость горения лампочек. Как ты думаешь, почему они горят по-разному? ___________________________________________________ ___________________________________________________________________________________________________________________________. 

4. Сделай вывод:_________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________
6. Почему сгорел мотор?

Цель: исследовать условия, при которых электромотор работает правильно

Приборы: 1 лампочка, три батарейки, провод, электромотор, блок для источников питания.

     Описание:

1. Соберите электрическую цепь, содержащую источник и лампочку.

2. Включим в цепь последовательно лампочке электрический моторчик, как показано на рисунке 1.
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Рис. 1

3. Как стала гореть лампочка? ___________________________________

Почему? _______________________________________________________

4. Попробуй остановить рукой вращение оси моторчика, как показано на рисунке 2. Что произошло? _____________________________________________________________ 
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Рис. 2

Почему? _______________________________________________________

Подсказка: Какие превращения энергии электрического тока происходит в первом и во втором случае? При каких условиях нить лампы раскаляется сильнее?

5. Вывод:_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. Короткое замыкание

Цель: смоделировать короткое замыкание.

Приборы: 2 лампочки, три батарейки,4 провода, тонкая проволока, шкурка, зажимы, блок для источников питания.

 Описание:
1. Возьми моток тонкой проволоки, отрежь кусочек длиной 5-6 см.

2.  С помощью шкурки сними верхний слой лаковой изоляции.

3. Закрепи кусок зачищенной проволоки в держателях.

4. Собери цепь (по рис. 1) и наблюдай за яркостью горения лампочки.

________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Подключи две лампочки параллельно. Пронаблюдай за тем, как изменилось свечение лампочки и что происходит с проволочкой __________________________________________________________________________________________________________________________

Рис. 1






Рис.2

[image: image10.jpg]


[image: image11.jpg]



6. А теперь замкни клеммы лампочек соединительным проводом. Что произошло с лампочками и проволокой? Почему? __________________ __________________________________________________________________________________________________________________________
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7. Вывод:_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

