§3. Наблюдение полей напряжений


Для того чтобы у нас появилась возможность наблюдать, как распределяется напряжение вокруг дефектов в полимерных образцах с его повышением, необходимо поместить каждый из полимерных образцов в зажимы ручной растяжной машинки на предметный столик электронного микроскопа. Можно заметить, что в ходе развития процесса деформации и разрушения каждого из полимерных образцов формируются поля напряжений. 

При помощи цифровой USB-камеры на экране монитора компьютера можно было наблюдать, как поля напряжений меняют свое расположение со временем относительно проделанного в нем дефекта. Делая оборот на ручной растяжной машинке, мы тем самым повышаем приложенное к образцу механическое напряжение.
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Для образца с отверстием расположение полей напряжений с повышением механического напряжения выглядит следующим образом:

[image: image5.jpg]


[image: image6.jpg]



[image: image7.jpg]



На фотографиях места, где поля напряжений ярко-желтого цвета являются зонами нагрузки (подаваемое механическое напряжение максимально), зеленые, красные и темно-красные места являются зонами разгрузки (подаваемое механическое напряжение минимально).

Для образца с трещиной расположение полей напряжений с повышением механического напряжения выглядит следующим образом:
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На фотографиях места, где поля напряжений оранжево-красного красного цвета являются зонами нагрузки (подаваемое механическое напряжение максимально), зеленые и темно-зеленые места являются зонами разгрузки (подаваемое механическое напряжение минимально).


Таким образом, поля напряжений с зоной нагрузки располагаются вокруг отверстия, но по мере отдаления от него механическое напряжение уменьшается, и здесь располагаются поля напряжений с зоной разгрузки.


Поля напряжений с зоной нагрузки располагаются там, в каком направлении будет расти трещина, а поля напряжений с зоной разгрузки будут располагаться по бокам от трещины и по мере отдаления от нее, т.е. там, где механическое напряжение ослабевает.
