Ноздрачёва А.Н.

"Естественно-научный эксперимент"
Программа элективного курса для 8 класса

32  часа (двухчасовое занятие 1 раз в неделю в течение  1 полугодия) 

Пояснительная записка.

Элективный курс "Естественно-научный эксперимент" по своему содержанию является логическим продолжением элективного курса 7 класса "Введение в естественно-научные исследования". Если  основным содержательным компонентом курса 7 класса были  измерения и наблюдения, то курс 8 класса посвящен, как и следует из названия, эксперименту, как основному инструменту естественно-научного познания. Повышается и сложность материала:  делается упор не только на грамотную работу руками, но на серьёзный анализ гипотезы, способов её проверки, вариантов проведения эксперимента, математической обработке и оценке результатов эксперимента. Особое внимание в курсе уделяется логике корректной постановки и интерпретации проверочного эксперимента, связи  гипотеза – эксперимент. Специфика курса связана также с необходимостью выбора профиля учащимися в конце 8 класса.
Цели  и задачи курса:

· формирование и развитие у учащихся представлений: о единстве окружающего нас мира , 

и роли эксперимента в его научном познании

· приобретение знаний : о правилах планирования, постановки и интерпретации    экспериментов в области физики, химии, биологии;

· формирование и развитие  умений, необходимых для исследовательской деятельности в области естественных наук, проектной деятельности, работе в учебно-исследовательских мастерских в 10-11 классах, а именно: видеть проблему в наблюдаемом явлении, ставить вопрос, выдвигать гипотезу,  планировать, проводить и интерпретировать проверочный  эксперимент, докладывать результаты своей работы, участвовать в научной дискуссии.

· применение полученных представлений и умений для решения задач в различных областях естествознания: физике, химии, биологии

· освоение  измерительного оборудования нового поколения

· помощь учащимся  в обоснованном выборе профиля.

Основными формами и методами работы являются: исследовательская экспериментальная деятельность учащихся в классе и дома, индивидуально и в группах , работа с литературой а также элементы лекций, семинары, эвристическая беседа.

Во второй части курса каждый учащийся проводит самостоятельное исследование по одной из предложенных преподавателем ( или самим учеником ) тем с  рассмотрением проблемы, выдвижением гипотезы, планированием, проведением эксперимента, интерпретацией и представлением и результатов и отчетом.

Содержание программы курса.

Введение. Научный метод познания, его этапы.Эксперимент.Виды экспериментов. (2ч). 

Наблюдение. Эксперимент. Требования к наблюдению и эксперименту. Роль гипотезы и эксперимента в цикле научного познания. Логическая связь между гипотезой и экспериментом. Интерпретация результатов эксперимента.

Виды экспериментов.По значению:

· Набор первичных фактов. Фундаментальные эксперименты.

· Проверка промежуточных гипотез.

· Ключевой эксперимент – проверка теории.

Виды экспериментов. По цели:

· Эксперименты по измерению физических величин

· Эксперименты по выявлению факторов, влияющих на данный объект или процесс.

· Эксперименты по исследованию зависимости одной величины от другой.  

· Эксперименты по обнаружению объектов или явлений или процессов.

Особенности биологических и химических экспериментов.

Тема 1.Планирование и проведение однофакторного эксперимента (2 ч).

 Что такое однофакторный эксперимент. Примеры однофакторных экспериментов. Выделение факторов, подлежащих проверке. Способы уменьшения влияния других факторов. Выбор объекта, выбор наблюдаемого критерия, способа измерения. Интерпретация результатов однофакторного эксперимента. Эксперименты по исследованию факторов, влияющих на данный объект или процесс. 

Исследование факторов, влияющих на период колебания математического маятника.

Исследование факторов, влияющих на период колебания пружинного маятника.
Исследование факторов, влияющих на дальность полета тела.
Исследование  факторов, влияющих на скорость падения тел.  Эксперименты Галилея

Исследование факторов, влияющих на частоту сердечных сокращений

Исследование факторов, влияющих на скорость реакции человека

Исследование факторов, влияющих на скорость прорастания семян.

Исследование влияния  различных факторов на рост растений.
Тема 2. Эксперименты по исследованию зависимости одной величины от другой. (2 ч.)
 Что такое законы. Экспериментальные данные для установления законов. 

Исследование зависимости периода колебания маятника от длины нити

Исследование зависимости скорости дыхания от величины нагрузки

Исследование зависимости интенсивности фотосинтеза от освещенности

Исследование зависимости температуры тела от величины нагрузки
Тема 3. Эксперименты по измерению физических величин.(4 ч)

Измерение времени падения тела

Измерение содержания аскорбиновой кислоты в продуктах

Тема 4. Эксперименты по обнаружению объектов , явлений или процессов (4ч)

Исследование состава чипсов

Умеют ли вороны считать? (дем.)

Эксперимент по обнаружению выделения тепла при прорастании семян

Эксперимент по обнаружению микроорганизмов .

Эксперимент по обнаружению явления плазмолиза

Тема 5. Математическая обработка результатов экспериментов (2ч).

Способы представления результатов  экспериментов: таблица, график, диаграмма. Обработка данных в программе Exel. Оценка статистических параметров: среднего арифметического, дисперсии. Критерии достоверности.

Тема 6. Правила составления научного доклада и презентации (2 ч)
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