§ 3. ЧИСЛА ФИБОНАЧЧИ И ГЕОМЕТРИЯ


Последовательность Фибоначчи стремится к постоянному соотношению. Это отношение иррационально, представляет собой число с бесконечной последовательность десятичных чисел в дробной части. Члены последовательности связаны между собой соотношениями. Если член последовательности разделить на предшествующий ему, то величина будет колебаться примерно Ф = 1,618. Число Фи. При делении каждого числа Фибоначчи на последующее отношение стремится к  0,382.  Эти соотношения называются  фибоначчиевыми коэффициентами. Золотое сечение не проходится в школьном курсе математики, поэтому оно известно далеко не всем. Золотое сечение с древности рассматривалось, как эстетически самое благоприятное отношение. Через Золотое сечение числа Фибоначчи проявляют свои свойства. Посколько целое всегда состоит из частей, то части находятся в определенном отношении к друг другу и к целому. Принц Золотого сечения – это принцип гармоничной пропорции. Рассмотрим пример деления отрезка:
1. Разделим отрезок АВ единичной длины на две части точкой C так, чтобы большая из его частей являлась средним пропорциональным между меньшей его частью и всем отрезком. Обозначим искомую длину большей части отрезка через х. Тогда условие нашей задачи дает пропорцию:
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Положительным корнем является  [image: image3.png]“1+ 5




. Получаем, что отношения в пропорции равны [image: image5.png]
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). Это деление и есть Золотое сечение или деление отрезка в крайнем и среднем отношении. Отрезки Золотой пропорции выражаются бесконечными и рациональными дробями b = 0,618; a = 0,382. Числа 0,618: 0,382 – коэффициенты последовательности Фибоначчи. На этой последовательности базируются все геометрические фигуры. 
Рассмотрим правильный пятиугольник.
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Можно доказать, что точка С делит отрезок AD золотым сечением. То есть: [image: image10.png]sl8



. Таким образом, среди отрезков ВС, АВ, AC, AD каждый последующий в α раз больше предыдущего.
Рассмотрим прямоугольник,  у которого отношение сторон равно α. Такие прямоугольники будем называть прямоугольниками золотого сечения. Можно доказать, что, вписав в  такой прямоугольник наибольший возможный квадрат, мы снова получим прямоугольник золотого сечения.
Можно говорить и о треугольниках золотого сечения: остроугольном — с углами 36°, 72° и 72° и тупоугольном— с углами 108°, 36° и 36°. Интересно, что остроугольный треугольник золотого сечения разбивается на меньшие три треугольника золотого сечения. Соотношение длины боковой стороны к длине основания такого треугольника равно 1,618.
В Природе мы часто видим, что  расположение предметов можно описать соотношениями чисел Фибоначчи и соответствующими величинам Золотого деления. Например, это спирально закрученные раковины и спиралевидная паутина, и спирально закрученный торнадо, и спиралевидная молекула ДНК. [image: image11.jpg]



Числа спиралей того и другого типов часто оказываются соседними числами Фибоначчи. [image: image12.jpg]



Золотое сечение применяли художники и архитекторы, астрономы описывали закономерности планет солнечной системы.
Числа Фибоначчи появляются также в вопросах, связанных с исследованием путей в различных геометрических конфигурациях. 
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