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Введение.

Проблема проекта: гимназисты, не изучающие химию, могут быть не заинтересованы в этом предмете.
Цель проекта: заинтересовать гимназистов, не изучающих химию, в этом предмете.

Наш проект будет посвящен химии и химическим опытам.
Мы заинтересованы в разработке проекта, потому что химия - очень интересный предмет, и мы хотим, чтобы у всех было желание её изучать.
Задачи:
1. Знакомство с некоторыми веществами и их свойствами.
2. Научиться проводить и показывать опыты.

3. Научиться выступать перед зрителями.

Продукты проекта:
1. Сценарий.

2. Отчёт.

3. Выступление.

Теоретическая часть

Правила техники безопасности

1. Все вещества, которые мы используем, берём в виде 5%-ых растворов.

2. При попадании на руки необходимо вымыть руки холодной водой. При попадании на руки щелочи нейтрализовать щелочь 3%-ым раствором борной кислоты или столовым уксусом. При попадании кислоты на руки смыть её тёплой водой с мылом.
3. Обратить внимание на то, что соль бария, роданистый калий чрезвычайно ядовиты, категорически не допускать попадания их внутрь!

4. При работе с открытым огнем обеспечить место для этого (неплавящиеся поверхности, плохо проводящие тепло).

5. Иметь при себе средства первой помощи от ожогов («Пантенол»).

6. После проведения опыта «Вулкан на столе» необходимо тщательно убрать получившиеся продукты, используя перчатки, специальную тряпку, полиэтиленовый пакет. Средства тушения пожаров – вода, песок.

7. Работать без суеты, не совершать резких движений. Пролитые реактивы убрать при помощи тряпок, перчаток. 

8. В случае пореза разбитым стеклом промыть перекись водорода, убедиться, что нет осколков, заклеить пластырем.

9. При приготовлении молока добавить с избытком сульфата натрия.

10.  При проведении опыта «Ныряющее яйцо» отпустить яйцо у самой поверхности кислоты, чтобы избежать её разбрызгивания и попадания на тело.
11. При проведении опыта «Таинственное появление надписи» не разбрызгивать щёлочь.

Подробное описание опытов
Причины выбора опытов.
 
В большинстве опытов мы используем водные растворы солей и щелочей (ничем внешне не отличающиеся от воды) потому из них получаются нерастворимые соли и основания, которые внешне напоминают знакомые всем вещества, и поэтому похоже, что вода превращается в какой-либо продукт.

В опытах «Превращение воды в вино» и «Таинственное появление надписи» щёлочь окрашивает индикатор (фенолфталеин) в цвет, похожий на цвет вина. В опыте «Ныряющее яйцо» куриное яйцо плавает вверх и вниз, что достаточно интересно. В опыте «Белый туман» углекислый газ и кристаллики воды образуют очень эффектные клубы дыма».

Многие из них этих реакций используются как качественные для обнаружения ионов.
Белый туман.

Сухой лёд, брошенный в воду, возгоняется, т. е.  превращается в углекислый газ из-за повышения температуры. Углекислый газ улетучивается и тянет за собой охлаждённую воду, которая превращается в кристаллики. Вместе углекислый газ и кристаллики воды образуют очень эффектные клубы дыма.
Таинственное появление надписи.

На бумагу, на которой сделана надпись фенолфталеин, кисточкой наносится раствор аммиака или гидроксида натрия. В присутствии гидроксогруппы фенолфталеин окрашивается в малиновый цвет. При этом надпись, незаметная до этого, проявляется.
NH4OH = NH4+ + OH-
NaOH = Na+ + OH-

( Между прочим!

Водный раствор аммиака (NH3) называется нашатырным спиртом и обладает резким запахом, поэтому его дают понюхать при потере сознания. При этом надо помнить, что аммиак ядовит, долго вдыхать его нельзя!
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Превращение воды в молоко.
К бесцветному раствору хлорида бария добавляется бесцветный раствор сульфата натрия. При этом образуется белая взвесь сульфата бария,  внешне напоминающая молоко.
BaCl2 + Na2SO4 = BaSO4↓ + 2NaCl
Ba2+ + SO42- = BaSO4
( Между прочим!
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Сульфат бария, образующийся в результате реакции, используется для рентгеновских исследований в гастроэнтерологии. Перед тем, как сделать снимок, пациенту дают поесть «бариевую кашу», и она, задерживаясь в пищеварительном тракте, указывает его на снимке, т. к. непрозрачна для рентгеновских лучей.
Превращение воды в вино.
К бесцветному раствору гидроксида натрия добавляется бесцветный раствор фенолфталеина. Под действием щёлочи фенолфталеин окрашивается в малиновый цвет, сходный с цветом вина. 

NaOH = Na+ + OH-

( Между прочим!
Фенолфталеин, которым делается надпись в опыте, ещё недавно продавался в аптеках в виде таблеток под названием «Пурген» в качестве сильнодействующего слабительного.
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Тина из воды, мёртвая вода.

К бесцветному раствору сульфата железа (II) добавляется бесцветный раствор гидроксида натрия. При этом выпадает грязно-зелёный осадок гидроксида железа (II), внешне напоминающий тину.
FeSO4  + 2NaOH = Fe(OH)2↓ + Na2SO4
Fe2+ + 2OH- = Fe(OH)2
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Затем к осадку гидроксида железа (II) приливается бесцветный раствор пероксида водорода. При этом выпадает охристо-жёлтый осадок гидроксида железа (III), похожий на пожухшую тину.
H2O2 = H2O + O (ат.)

2Fe(OH)2 + О (ат.) + H2O = 2Fe(OH)3
( Между прочим!

Гидроксид железа (III), образующийся в результате реакции и имеющий ржавый цвет – это, собственно, и есть ржавчина.

( Между прочим!

Перекись водорода, использующаяся в качестве «мёртвой воды», используется для остановки кровотечения и обеззараживания ран. Её действие основано на сильных окислительных способностях атомов кислорода. 
Ныряющее яйцо.

В слабый раствор соляной кислоты опускается яйцо.  Т. к. плотность яйца выше плотности раствора соляной кислоты, яйцо тонет. Но при взаимодействии соляной кислоты с карбонатом кальция на поверхности скорлупы яйца образуются пузырьки углекислого газа, которые тянут его вверх. На поверхности раствора они улетают, и яйцо снова тонет. Так продолжается до тех пор, пока вся скорлупа не растворится.
2HCl + CaCO3 = CaCl2 + H2CO3
H2CO3 = H2O + CO2↑
2H+ + CO32- = H2O + CO2↑

( Между прочим!

В результате реакции получается угольная кислота, которая тут же распадается на воду и углекислый газ. В обычной жизни мы часто сталкиваемся с этой кислотой (раствором углекислого газа в воде) – ведь это простая газировка.
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Кровь без раны.
Для демонстрации опыта выбирается «жертва». Жёлтый раствор хлорида железа (III), похожий на иод, наносится на руку, нож смачивается бесцветным раствором роданида калия, как будто это - спирт. При этом на руке получается кроваво-красная полоска раствора роданида железа (III).
 6KNSC + FeCl3 = K3[Fe(NSC)6] + 3KCl

6NSC- + Fe3+ = [Fe(NSC)6]3-
Вулкан на столе.

Нагревается ярко-оранжевый порошок бихромата аммония. При этом он распадается на грязно-зелёный порошок оксида хрома (III), азот и водяной пар. Азот и водяной пар подбрасывают нагретые до оранжевого цвета частицы оксида хрома (III).

            t
 (NH4)2Cr2O7  =  Cr2O3 + N2↑ + 4H2O↑
( Между прочим! 
Оксид хрома (III), образующийся в результате реакции, входит в состав краски, используемой для печати американских долларов. 
Выступление
Сценарный план

	№
	Этапы и названия опытов
	Реквизит, реактивы, оборудование
	Время
	Примечание

	
	
	Костюмы, текст, наличие раковины.
	15 мин.
	Соблюдать правила ТБ.

	Ι
	Вступительная часть
	
	3 мин.
	

	
	Речь.
	
	
	

	
	Опыт №1 

«Таинственное появление надписи».
	Бумага с предварительно сделанной на ней надписью фенолфталеином (закрепить на доске), раствор щёлочи, 2 кисти, 2 стаканчика.
	
	Не разбрызгивать щёлочь. 

	ΙΙ
	Демонстрация опытов
	
	7 мин.
	

	
	Опыт №2 

«Превращение воды в молоко»
	Реактивы: растворы хлорида бария, сульфата натрия; реквизит: 2 банки одинаковой формы но разного размера, 1 стаканчик.
	1 мин.
	Налить Na2SO4 в большую банку и добавить её избыток.

	
	Опыт №3

«Превращение воды в вино»
	Реактивы: раствор фенолфталеина, раствор щелочи; реквизит: 2 одинаковые банки, стаканчик.
	1 мин.
	

	
	Опыт №4

«Тина болотная из воды болотной, мёртвая вода»
	Реактивы: растворы сульфата железа (ΙΙ), щелочи, перекиси водорода; реквизит: 3 одинаковые банки одна - с рисунком «яд», стаканчик.
	1 мин.
	

	
	Опыт №5

«Ныряющее яйцо»
	Реактив: слабый раствор соляной кислоты; реквизит: куриное яйцо, большой сосуд.
	2 мин.
	Отпустить яйцо у самой поверхности кислоты.

	
	Опыт №6

«Кровь без раны»
	Реактивы: растворы роданида калия, хлорида железа (ΙΙΙ); реквизит: нож, вата, «йод» (баночка), баночка для ножа, стаканчик с водой.
	2 мин.
	Работать очень осторожно, хорошо промыть руку водой.

	ΙΙΙ
	Заключение
	
	5 мин.
	

	
	Разоблачение волшебников. 
	Вода из-под крана, 3-4 стаканчика.
	3 мин.
	Предотвратить попытки попробовать «вино» и «молоко». 

	
	Опыт №7

«Таинственное появление надписи».
	Бумага с предварительно сделанной на ней надписью фенолфталеином (закрепить на доске), раствор щёлочи, 2 кисти, 2 стаканчика.
	1 мин.
	

	
	Опыт №8

«Вулкан на столе»
	Реактивы: бихромат аммония, спирт; реквизит: спички, лучина, керамическая плитка, чашка для выпаривания, лоток и тряпка (для мусора).
	1 мин.
	Отойти во время реакции, убрать мусор.


Сценарий

Вступление.

Дима: Здравствуйте друзья, разрешите представиться: меня зовут Димеон. 

Артур: Меня – Артур. 

Ильдар: Меня – Ильдариус. 

 За высокими горами, за большими прудом, за огненной рекой, за церквой златоглавой, за забором неприступным стоит краснокаменная школа волшебников, где мы и учимся.

 Дима, Артур: (выполняют опыт «Таинственное появление надписи»).
Артур: Нас обучает разным вещам, например, как превращать воду в продукты, как исцелять раны и многому другому.

 Дима: Мы не волшебники, мы только учимся, но кое-что умеем. Это мы вам сейчас и покажем. 

Опыты.

Превращение воды в молоко.

  Артур: Как видите, это простая вода.
 Дима, Ильдар: Бариум-Хлорум, Натриум-Сульфатум. 

Артур: Как видите, это молоко. 

Превращение воды в вино.

 Дима: Теперь моя очередь. Как видите, это тоже простая вода. 

Артур, Ильдар: Натриум-Гидроксидум, Фенолофтелинум. 

Дима: Теперь это -  вино.
Тина болотная из воды болотной, мёртвая вода.

Ильдар: Настал и мой черёд. Сейчас я превращу воду болотную в тину болотную (выполняет опыт).

 Дима, Артур: Феррум-Сульфатум, Натриум-Гидроксигум. 

Ильдар: А теперь мы с помощью мёртвой воды заставим тину пожухнуть (выполняет опыт). 

Дима, Артур: Аква-де-Морт.
Ныряющее яйцо.

Дима: (Ильдару, Артуру) А теперь я обойдусь без вас! Сейчас я покажу вам ныряющее яйцо (выполняет опыт).
Кровь без раны.

 Артур: Зачем ты нас позоришь? Мы тебе сейчас покажем! 

Ильдар: Мы тебя сейчас накажем! 

Дима: Что вы будете со мной делать? 

Ильдар: Не волнуйся! Всё будет абсолютно стерильно! Смажем руку иодом (смазывает руку «иодом»). Нож тоже продезинфицируем («дезинфицирует» нож) («режет вены»). 

 Дима: О, нет! Это что – настоящая кровь? Я же всегда боялся вида крови! Простите, я  больше не буду. В следующий раз я не буду колдовать без вас. 

Артур: Ладно, прощаем. Калиум-Родонидум, Феррум-Хлорум. 

Ильдар: (смывает «кровь»).
Дима: О, да, спасибо, вы спасли мне жизнь.
Разоблачение.

Артур: Ребята, а вы хотели бы стать волшебниками?

Зрители: *Вы не волшебники, вы нас обманываете, в склянках не вода.

Артур: Докажите это.

Зрители: Дайте попробовать молока!
Ильдар: Это наше молоко, сами сделайте.

Зрители: Сам попробуй.

Ильдар: Спасибо, мне сейчас не хочется.
 Зрители: (повторяют «волшебство» с водой из-под крана, не получается, звучит звук «бим»). Нет, не получается.

 Ильдар: Вы не знаете заклинания. 

 Зрители: Ну, сделайте сами с водопроводной водой и поколдуйте.

 Дима: (выполняет указания, не получается) Что ж, ребята, ваша взяла. Вам удалось доказать, что в наших опытах была не вода, а специально подобранные вещества. То, что вы увидели это не волшебство, а химические превращения. 

Вариант 2:
*Зрители: Да, хотим!
Артур: Тогда попробуйте сами повторить волшебство с водой из-под крана, мы вам подскажем заклинания. 
Зрители: (повторяют «волшебство» с водой из-под крана, не получается, звучит звук «бим» ) Вы не волшебники, вы нас обманываете, в склянках не вода.
Ильдар: *Вы правы…
Ильдар: А мы, как вы уже догадались, никакие не волшебники, а начинающие химики. Поэтому уже кое-что знаем о свойствах некоторых веществ. Химия – удивительная наука. И вы сможете её изучать уже в 7 классе. 

Дима, Артур: (выполняют опыт «Таинственное появление надписи»).

Артур: Сейчас на прощание, мы хотим показать извержение небольшого вулкана. Пусть он химический, но зато очень похож на настоящий. Спасибо вам за внимание! Успехов в постижении химии!
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