Клетка
Клетка – структурная единица всего живого на нашей планете. В результате длительного изучения растительных и животных клеток, учеными М. Шлейденом и Т. Шванном, была сформулирована клеточная теория. Ее положения:

1. Клетка является основной структурной и функциональной единицей жизни. Все организмы состоят из клеток, жизнь организма в целом обусловлена взаимодействием составляющих его клеток. Для всех клеток характерна способность к росту, размножению, дыханию, выделению, использованию и превращению энергии, они реагируют на раздражение. Таким образом, клетки обладают всей совокупностью свойств, необходимых для поддержания жизни. Отдельные их части не могут выполнять весь комплекс жизненных функций, только совокупность структур, образующих клетку, проявляет все признаки живого. Поэтому только клетка является основной структурной и функциональной единицей живых организмов. У многоклеточных организмов (растений, животных, грибов) отдельные клетки тесно и слаженно взаимодействуют друг с другом.

2. Клетки всех организмов сходны по своему химическому составу, строению и функциям. Клетки всех организмов имеют сходный химический состав. Клетки животных, растений, грибов, в том числе и одноклеточных, имеют сходное строение. Строение большинства клеточных органоидов во всех клетках также очень сходно.

3. Все новые клетки образуются при делении исходных клеток. В природе известно три способа деления: митоз (характерен для соматических – не половых, клеток), мейоз (деление с образованием половых клеток), амитоз – неправильное деление клетки (при таком делении клетка делится механически пополам, наследственная информация в дочерние клетки попадает неравномерно; такой способ деления характерен для раковых клеток).

Исходя из строения клеток и особенностей жизнедеятельности, выделяют царства живой природы – бактерии, растения, животные и растения.
По строению клеток, все живые организмы разделяют на прокариоты (доядерные) и эукариоты (ядерные). 

Прокариоты – организмы очень просто устроенные. В их состав входит клеточная мембрана, покрытая снаружи клеточной стенкой из муреина (полимер углеводного происхождения), в цитоплазме находятся только немембранные органоиды – рибосомы (осуществляют синтез белка) и различные включения (капли жиров, белковые включения), все биологические реакции проходят на особых выростах клеточной мембраны – мезосоме. Наследственная информация прокариот хранится в единственной кольцевой молекуле ДНК или РНК.

Строение клетки эукариот гораздо сложнее. Клеточная мембрана состоит из двойного слоя фосфолипидов (остаток глицерина является гидрофильной головкой, а остатки жирных кислот образуют два гидрофобных конца). Каждый слой фосфолипида ориентируется в пространстве в соответствии с отношением к воде: гидрофобные концы внутрь, гидрофильные головки наружу. Между молекулами фосфолипида располагаются крупные белковые молекулы. Они могут находиться либо на внутреннем слое мембраны, либо на внешнем, либо проходить через всю мембрану насквозь. Функции клеточной мембраны: поддержание формы клетки, защита, транспорт. Транспорт как внутрь так и наружу клетки может проходить двумя способами: без затраты энергии (пассивный транспорт, при котором вещества проходят между молекулами фосфолипида по градиенту концентрации) и с затратой энергии (активный транспорт – вещества проникают внутрь клетки и выходят из нее за счет энергии АТФ).
Эндоплазматическая сеть состоит из особым образом упакованных цистерн, внутри которых находятся ферменты, необходимые для синтеза собственных органических молекул. Выделяют два типа ЭПС – гладкую и шероховатую. ГЭПС отвечает за синтез сложных липидов и углеводов, ШЭПС – за синтез белков.
Производным ЭПС является аппарат Гольджи. АГ состоит из цистерн и пузырьков – везикул. Благодаря АГ в клетках происходит частичный транспорт веществ, образуются лизосомы - пищеварительные вакуоли клетки. Они расщепляют крупные вещества или переваривают собственные органоиды, которые вышли из строя или состарились. Все вышеперечисленные органоиды относятся к одномембранным органоидам клетки. 

Двумембранные органоиды клетки - это митохондрии и пластиды (хлоро-, хромо- и лейкопласты). Митохондрии являются энергетической субстанцией клетки, в ней происходит расщепление молекул глюкозы при участии кислорода и образование молекул АТФ. Наружная мембрана митохондрий гладкая, а внутренняя образует выпячивания – кристы (на них и происходит расщепление глюкозы), внутренняя среда митохондрии называется матрикс. Там располагаются собственная ДНК и рибосомы. Таким образом, митохондрии способны размножаться и производить собственные белки без участия ядра (хотя некоторая зависимость митохондрии от ядра есть). Хлоропласты (как наиболее значимые пластиды)  так же состоят двух слоем мембраны – наружного и внутреннего. Внутренняя среда хлоропласта называется строма. Там находятся собственная ДНК и рибосомы, а так же особые образования – тилакоиды, упакованные стопками – гранами. В хлоропластах происходит процесс фотосинтеза (синтеза глюкозы из воды и углекислого газа).
Основным органоидом клетки является ядро. В ядре находится наследственная информация в виде ДНК (ДНК может быть в форме хромосом, хроматина или нитей ДНК). Одно или несколько ядрышек представляют из себя раскрученный участок ДНК, на которой идет синтез иРНК. Количество ядрышек зависит от количества необходимых белков для клетки или для организма в целом. Внутренняя среда ядра называется кариоплазмой. Двойная ядерная мембрана имеет большое количество пор для обмена веществами с цитоплазмой, однако основным значением пор является обеспечение выхода иРНК из ядра в цитоплазму, где на рибосомах происходит синтез белка. Рибосома представляет из себя скопление рРНК, состоящих из двух субъединиц. В пространство между субъединицами помещается иРНК  и происходит сборка пептида с помощью особых ферментов, которые находятся в рибосоме.
К немембранным органоидам также относится клеточный центр. Он состоит из двух центриолей, основная функция которых заключается в образовании нитей веретена деления при митозе и мейозе и расхождение хроматид или хромосом (зависит от типа деления)
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Аппарат Гольджи 
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Митохондрия
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Хлоропласт
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Эндоплазматическая сеть
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Центриоли

[image: image9.jpg]



